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BAPE2-001 

Préambule: 

En référence au dossier mentionné, la commission d’examen conjoint chargée de l’étude 
de ce dossier désire obtenir l’information complémentaire suivante : 

Demande ou Question: 

Pouvez-vous fournir une estirnation appuyée du bruit sous-marin (en re I pPa @ 1 m) d‘un 
méthanier et d’un remorqueur, en valeur large bande ainsi que décomposé en bandes 
d‘octave, pour une vitesse de 5 nceuds ‘? de I O  nceuds ? de 19,s nceuds ? 

Réponse: 

Méthanier 

Les niveaux sonores à la source du bruit émis sous l’eau par les méthaniers ont été 
estimés de façon empirique. Cette estimation a et6 réalisée avec l’équation (6) de Carr et 
a/ (2006). Cette équation ne permet pas de calculer le niveau sonore d’un navire 
naviguant à une vitesse particulière exprimée en nceud. En effet, si on examine 
l’équation (6)> on remarque que la vitesse des navires en nceud n’est pas un paramètre 
d’entrée de celte équation. Cependant, un des paramètres d’entrée est le nombre de 
révoluiions de l’hélice par seconde (rps; (( N H dans Carr et al.). Le rps est l’équivalent 
du rpin (révolution par minute) calculé avec une unité de temps différente. Bien qu’il 
existe une relation enire la vitesse d’un navire (nceud) et le rps  (ou rpm), elle n’est pas 
nécessairement linéaire. En effet, pour un même rps, un navire peut atteindre des vitesses 
différentes selon le vent, les vagues, le courant, les conditions de glace, l’état de l’hélice, 
etc. 

Les niveaux sonores avaient d été calculés pour deux valeurs de rpni. Premièrement, 
pour 45 rpm, soit un méthanier à demi-vitesse, approximativement I O  neuds. Ces 
résultats sont présentés dans le tableau X de Carr et a/. Deuxièmement, pour 86,9 rpin, 
soit un méthanier à pleine vitesse, approximativement 19,s neuds. Ces résultats sont 
présentés dans la réponse à la question Q2-32 de I’ACÉE. Nous présenions de plus ici, 
dans le tableau BAPEZ 1 . 1 ,  les résultats pour 30 rpin, soit un inéihaiiier à basse vitesse. 
Le niveau sonore de large bande correspondant à celle troisième estimation est I68,3 dB 
re IpPa@ lin. 
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BAPE2-O01 

Tableau BAPE2- 1.1 
Niveaux sonores pour un méthanier a basse vitesse (30 rpm) 

Remorqueur 

Les niveaux sonores a la source du bruit émis sous l’eau par le remorqueur Katun qui ont 
étC présentés dans le tableau 8 de Carr et al. sont dcs mesures et non pas des estimations 
mathématiques. Notons que nous présentons de nouveau ces niveaux sonores dans le 
tableau suivant puisqu’une erreur de mise en page s’est produite dans Cam et al. pour les 
niveaux sonores par bande de 1 /3 d‘octave. Le niveau large bande de 184,4 dB re 1 pPa 
@, Im n’Ctait pas erroné. II n’cst donc pas nécessaire de recalculer de nouveaux niveaux 
sonorcs. Lors de la mesure de ces niveaux sonores, la vitesse du remorqueur n’a pas été 
mesurée. Le remorqueur effectuait alors dcs manauvres. Le remorqueur se déplaçait 
donc probablemeni à basse vitesse. Nous fournissons dans le tableau BAPE2-1 .2 des 
données supplCmcntaircs. II s’agit de niveaux sonores à la source du bruit émis sous 
l’eau par le remorqueur Katun Iorsqu’il était en transit. Le niveau sonore large bande est 
de 1 90,3 dB re 1 pPa @ 1 rn. Le remorqueur se déplaçait alors probablemeni à une vitesse 
supérieure cclle du Kaiun effectuant des inarieuvres. 



Page 3 de 4 

BAPE2-O01 

Tableau BAPE2-1.2 
Niveaux sonores pour un remorqueur Katun 

63 l 169,O l 165,9 
80 171,s 168,4 

Nous fournissons égalcinent un jeu de données supplcinentaires qui permet d'apprécier la 
variation du bruit sous-marin émis par un remorqueur en fonction de la puissancc du 
inotcur. Ce remorqueur n'est pas le Katun, soit celui qui a été utilise dans les 
modélisations acoustiques. Ccpendant nous jugcons tout de inêine pcrtiiicnt de préscnter 
ccs données puisquc les spécifications des remorqueurs qui scront cffectivcinent utiliscs 
dans Ic cadre du projet Éncrgie Cacouna ne sont pas enticrcment définics pour l'instant. 
Le graphiquc suivant prCsentc donc les niveaux sonorçs a la sourcc par bandc dc 1/3 
d'octave d'un reinorqucur utilisant différcntes puissanccs dc son inotcur. Encore unc 
fois, pour une inêinc puissance de inotcur, la vitesse atteinte par Ic remorqueur peut varicr 
scion Ic vent, Ics vagucs, le courant, les condiiions de glace, l'état dc I'hdice, etc. 
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Nous ne jugeons pas nécessaire de fournir les nivcaux sonores à la source du bruii sous- 
marin émis par un remorqueur naviguant à 19,5 nœuds pour les deux raisons suivantes. 
D’abord, de façon généralc, les remorqueurs ne sont pas construits pour navigucr à une 
vitesse aussi élevée que 19,5 nœuds. A titrc d’exemple, le remorqueur dont il est 
question dans le tableau BAPE2-1.2 peut atteindre une vitesse maximale de 16,5 nœuds. 
Ensuite, dans le cas spécifique du projet Énergie Cacouna, les remorqueurs opéreront à 
une vitesse maximalc de 1 O nœuds enire les Escoumins ct Gros-Cacouna. 

Référence : 

Carr, S.A. Laurinolli, M.H., Tollefsen, C.D.S. and Turner, S.P. 2006. Cacouna Energy 
LNG Tcrminal: asscssinent of underwatcr noise impacts. (DA2) 
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BAPE2-002 

Préambule: 

En réfi.rence ai1 dossier mentionni., la commission d’examen conjoint chargée de l’étude 
de ce dossier di.sirc obtenir l’information complémentairc suivante : 

Demande ou Question: 

Le docnment DA10 fait mention à la page 38 de simnlations nnmériqnes snr la pression 
exercée par les floes de glace snr le terminal projeté. La commission sonhaite connaître 
les conciusions de ces simnlations. 

Réponse: 

River ice is generally present in tiie area of the proposed LNG terminal from mid 
Deceniber to early April. Strong tidal cnrrents and synoptic mctcorological events 
continnonsly redistribnte the drifting pack ice cover and prodnce interna1 ice pressure in 
the ice cover over time scales of several hours, and spatial scales of a few kilometres. Ice 
pressure is an important factor to reçognize and understand, since it will affect the marine 
operations at the proposed LNG terminal at Gros-Caconna. Althongii a reasonable level 
of information on ice conditions around Gros-Caconna is now available, no qnantitative 
data on the occnrrenee of ice pressnre events near the terminai site was available prior to 
this study. 

In order to assess the impact of ice pressnre events, Caconna Energy retained Sandwell to 
work witii tlie Institnt des Sciences de la Mer de Rimonski (ISMER) of the Université du 
Qnébec à Rimonski to estimate the recurrence time and controlling factors for ice 
pressure events at Gros-Caconna. The work was condncted nsing a high-resolntion 3D 
conpled ice-ocean iinmerical model of the St. Lawrence Estnary developed by ISMER. 
The model, based on state-of-the-art physics, acconnts for cnrrents, ice dynamics, and 
wind stresses. An operating version of the modcl is cnrrently being nsed to provide ice 
forecasts for the Canadian Coast Gnard in the Gnlf of St. Lawrence and St. Lawrence 
River areas. Since its resnlts have been well received by operating personnel, the overall 
model is viewed as being credible and validated in a practical manner. 

Internai ice pressnre events can arise when ice concentrations are high, and the ice cover 
cannot accommodate convergence witiioiit an intemal bnild-np of stress. To allow for an 
assesment of ice pressnre events at tlie proposed LNG terminal at Gros-Caconna, 
ISMER simnlated the development of ice conditions in the region for 7 winters spanning 
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Year 
Wintcr 1996- 1997 
Winter 1997- 1998 
Wintcr 1998- 1999 
Winter 1999-2000 
Wintcr 2000-200 1 
Winter 2001-2002 
Wintcr 2002-2003 

BAPE2-002 

Number of significant icc pressure events 
3 
8 
1 
1 
3 
O 
9 

fiom 1996197 to 2002103. From the ice conditions hindcasted in this simulation, ISMER 
screcned approximatcly 100 sccnarios of potential ice pressure events when the large 
scale ice concentrations cxcceded 85%. Each potential cvolving ice pressure event was 
thcn cxamincd to determine its spatial and tcmporal devclopment. 

In thc screcning of ice prcssure events, the combination of environmental paramctcrs (icc 
concentration, wind and current) that could crcatc ice forcc lcvcls of 50 tonnes on an 
LNG carricr trappcd in the pack ice was defined as thc lowcr bound for a significant ice 
pressure cvcnt. Pragmatically, this implics that, should such an cvcnt occur, at least one 
support tug (capablc of delivering a 70 tonne pull) would bc rcquircd to countcract the 
potential icc forcc on the carrier. When this threshold valuc is cxcccdcd in a simulation, 
the time period over which it is cxccedcd is considered to be a significant ice prcssurc 
cvcnt. It should be noted that an icc covcr can only sustain up to a limiting pressure duc 
to inhcrcnt physical instabilities within the icc pack. 

The kcy rcsults and conclusions of this study arc: 

High icc pressurc cvcnts occur when the ice conccntrations obscrvcd on scales of 
several kilomctrcs cxcccd 95%, generally during ebb tide currents and norîh- 
westerly winds, which tcnd to confine the drifting pack icc covcr against the 
shoreline (and local fast icc cdgcs). The intemal ice pressurc gcncrally rclaxes 
during semi-diumal tidal flood currcnts. 

When significant ice pressure cvcnts occur, ice drift speeds arc gcncrally very 
low, in the range of 1 cdsec ,  if not stationary. 

Ovcr thc 7 ycar pcriod that was analyzcd, 25 significant ice pressure cvcnts wcre 
identificd at the proposed LNG terminal sitc at Gros-Cacouna. Thc numbcr of 
cvcnts in each winter is tabulatcd bclow. 

Table 1 Number of ice pressure events bindcast by year 

1 Avcragc 13.57 

h 
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Significant ice prcssure events are generally short, ranging fi-om several liours to 
half a day. The median and 90% non-excecdancc valucs for the duration of an 
ice pressure event are 6 hours and 8 hours, rcspcctivcly. A duration in excess of a 
day would bc an extrcme cvcnt duration. 

Given the accuracy of weatlier forecast information and thc capability of the icc- 
ocean prediction model, ice conditions near the Gros-Cacouna site are liighly 
predictable over timc scalcs of a fcw hours to a few days. Hence, icc pressure 
events can bc prcdictcd with confidence in support of future marine operations at 
the terminal by applying the type of model uscd in this study in a forecast mode. 
Given the predictability of thesc icc prcssure cvciits, thc safe operaiion strategy is 
not to berth if the carrier is arriving and to dcpart if the carricr i s  already at berth, 
wlien an ice prcssurc cvent is prcdictcd. 

From tliis assessment of the severity, frequency and duration of significant icc 
pressurc evcnts, it is concludcd that thc impact of ice prcssure events on the 
operability of thc proposcd LNG tcrminal is small in tcrms of potential terminal 
downtime rclatcd to icc pressurc events. 

The risk of a carrier being irapped at the bertli by an ice pressure event is 
negligible because ice pressure events are predictable and the four support tugs 
arc capable of counteracting the potential ice loads imposed on the carrier by 
significant ice pressure events. 

The forces on the marine caissons caused by ice prcssurc events arc small in 
comparison to thc 100 ycar rcturn icc loads which the marine caissons will be 
designed to resist. 
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BAPE2-003 

Préambule: 

En référcncc au dossier mcntionné, la commission d’examen conjoint chargée de l’étude 
de ce dossier désire obtenir l’information complémcntairc suivante : 

Demande ou Question: 

À la lecture du plan d’urgence préliminaire (3 avril 2006), on comprend que vous avcz 
basé votre plan sur plusieurs possibilités d’événcmcnts, notamment sur une intervention 
en cas d‘un nuage de vapeur (à la jetée ct au métlianier) (p.8-I 1) et d‘une explosion ou 
inccndie sur le métlianicr (p.8-15). En audicncc publique, séance du 9 mai en après-midi 
(DT2, p. 60), M. Van Der Put a mcntionné :“...le pire scénario impliquant un 
méthanier,.. ., c’est un scénario qui a une probabilité si faible quc c’est pas un scénario suï 
lequel on baserait un plan de mesurcs d’urgence.’’ Est-ce quc vous pouvez préciser à quel 
scénario M. Van Der Put faisait référence? S’il faisait référence au scénario présenté dans 
le rapport principal à la pagc 9-67, quel licn pcut-on établir avcc le contenu du plan 
d’urgence p.8-11 ct 8-15? 

Réponse: 

Mr. Van dcr Put was referring to tlie scenario dcscribed on pagc 9-670f the EIS. The 
emergency rcsponse scenarios dcscribed on pages 8-1 1 and 8-15 in tlie Preliminary 
Emergcncy Response Plan are general sccnarios witli no specific consequcnce 
magnitudes idcntifïed. Tliese wcrc cliosen as illustrative examplcs of Iiow planning will 
be underîakcn to respond if cinergency situations werc to occur at the Cacouna Encrgy 
Terminal. Emcrgency responsc planning will bc an ongoing exercisc aiid will involve tlic 
Comité Mixte Municipal et Industricl in ordcr to develop appropriate specific cmcrgcncy 
sccnarios and the associatcd specifïc response mcasures for tbosc scenarios. 

DNV adviscs tliat modem risk assesment and cmcrgency prcparcdness planning 
typically considers a widc range of scenarios, cven vcry low likcliliood ones witli rctum 
pcriods up to 100,000 ycars and in somc cascs as mucli as onc million ycars. Such low 
likclihood scenarios arc important to liclp establisli planning paramcters, but as the 
planning continues, emcrgency response planning focuscs on tliosc types of scenarios tliat 
are tliouglit to bc the most plausiblc in ordcr to ensure tlic most effective use of 
emcrgcncy rcsponsc rcsourccs. 
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The accumulated frequency of scenarios involving release of LNG from LNG Carrier 
cargo tanks have been calculated to have a retum period higher than 100 million years - 
corrcsponding to frcqucncics lowcr than 1 O-* pcr ycar. As indicatcd by Mr. Van dcr Put 
dnring the hearing, sccnarios with such a low probability of occurrcnce arc not typically 
chosen as plausible emergency scenarios. 

9 
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BAPE2-004 

Préambule: 

En référencc au dossicr mentionné, la commission d'examen conjoint chargée de l'étudc 
dc ce dossier désire obienir l'information complémentaire suivantc : 

Demande ou Question: 

En sc référant au DT5, les transcriptions de la séance du 10 mai au soir (p. 5), M. Ernst 
Mcyer affirme : "Dans le rapport, le scénario dc pire cas qui a été présenté démontre 
qu'un nuage de vapeur pourrait voyager de 800 m...", à quel scénario fait-il référence ? 
Advenant l'alluma e de cc nuage, à quellc distance la radiation thermique atteindrait un 
niveau de 5 KWlm ? 8 

Réponse: 

Mr. Meyer was referring to the sccnario prescntcd at page 9-67 in the EIS. It was his 
intention to Say that the vapour Cloud from this scenario can travel up to 1,800 m (1,825 
m to be precise). In ihe event thai the vapour Cloud was ignitcd, a hcat radiation level of 
5 kWlm2 may reach up to 1,365 m from thc source of the relcase. 
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BAPE2-005 

Préambule: 

En référcncc au dossier mcntionné, la commission d’examcn conjoint chargée de l’étude 
de ce dossier désire obtenir l’information complCmcntaire suivante : 

Demande ou Question: 

Advenant une fuite d’un des réservoirs dc stockage avcc incendie de la nappe de toit, tel 
qu’illustré à la figure 9.4-4, à la pagc 9-71 du rapport principal, est-ce que la radiation 
thermique résultant de cet incendie pourrait affecter l’intcgrité du deuxième réservoir ? 

Réponse: 

Thcrmal radiation rcsulting from a tank top fire would not affect the structural intcgrity of 
thc second tank. Thc hcat radiation lcvcls arc too low to cause a deterioration of the 
matcrial uscd to construct thc tank. In addition, if a fire were to occur, shut down 
procedures would be underiaken quickly to isolatc and closc off any flow of LNG to and 
from the adjacent tank. This would prevcnt any escalation of the firc and hasten its 
cxtinguishment. 


