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1 INTRODUCTION

Lors de la troisième réunion du comité technique agricole de la MRC de La Rivière-du-Nord /

Intersan tenue le 21 août 2003, il a été convenu de conduire une revue bibliographique des

expériences vécues ailleurs dans le monde, particulièrement aux États-Unis, en matière de

valorisation agricole des biogaz. TECSULT a ainsi été mandaté pour effectuer cette revue

bibliographique, principalement par le biais d’une recherche sur Internet et en consultant les

différents gestionnaires des autres sites d’enfouissement d’Intersan.
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2 CONTEXTE

Tous les sites d’enfouissement produisent des biogaz qui résultent de la décomposition des

matières résiduelles organiques (papier, nourriture, résidus verts). Le méthane et le dioxyde de

carbone sont les principaux produits de la composition des résidus organiques et représentent

99% des biogaz. Le méthane peut être nocif pour la santé s’il n’est pas géré convenablement et

de plus, est un gaz à effet de serre équivalent à 21 fois l’effet du dioxyde de carbone.

Cependant, le méthane représente une importante source d’énergie qui peut être utilisée pour

alimenter en énergie les serres.

S’il est bien traité, le méthane peut être utilisé comme combustible pour les moteurs à

combustion, les turbines, les fours et les serres. Actuellement, il y a plus de 340 projets de

valorisation énergétique de gaz d’enfouissement aux États-Unis et environ une vingtaine au

Canada. Au Québec, les sites d’enfouissement de Magog (Intersan), Saint-Michel (consortium

de la ville de Montréal et Gazmont), Lachenaie (BFI) et Sainte-Cécile-de-Milton (Roland

Thibeault inc.) valorisent le biogaz comme source d’énergie.

Parmi ces projets de valorisation énergétique des biogaz, six d’entre eux aux États-Unis et deux

au Canada utilisent le biogaz pour alimenter en énergie des serres. Les projets américains sont

situés en Indiana (2), Missouri (2), Caroline du Nord et New Jersey, alors que les deux projets

canadiens opèrent en Colombie-Britannique (Vancouver et Langley).

Les projets de valorisation énergétique des biogaz permettent ainsi de générer

économiquement une énergie propre et renouvelable, de réduire les émissions de gaz à effet

de serre et de répondre aux préoccupations relatives aux odeurs. Par exemple, le Landfill

Methane Outreach Program (LMOP) du USEPA estime que le biogaz extrait d’un site

d’enfouissement contenant 1 million de tonnes de déchets peut alimenter en énergie une serre

d’environ deux (2) hectares à un coût plus économique que le gaz naturel (1,80$-3,80$/MMBTU

vs 5,00$/MMBTU).

Le LMOP du USEPA est un programme américain fédéral qui vise à promouvoir la valorisation

énergétique des biogaz des sites d’enfouissement et qui assiste les gestionnaires de ces sites à

mettre en œuvre de telles initiatives. À cet effet, le LMOP a développé un guide intitulé A

Landfill Gas-to-Energy Project Development Handbook  qui présente et explique en détails
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toutes les étapes pour développer un projet de valorisation énergétique des biogaz d’un site

d’enfouissement.

Au Canada, le Bureau national de la prévention de la pollution (BNPP) est le point central

d’Environnement Canada pour l’élaboration de nouveaux concepts et instruments stratégiques

qui facilitent la transition vers la prévention de la pollution. Ainsi, le BNPP a notamment préparé

le Guide pour la gestion des biogaz provenant des lieux d'enfouissement, dans le but

d'encourager un recouvrement d'une plus grande envergure des biogaz accumulés dans les

lieux d'enfouissement canadiens; ce guide constitue un cadre de référence pour la mise en

œuvre d'une démarche efficace pour la gestion des biogaz.
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3 EXPERIENCES DE WASTE MANAGEMENT EN MATIERE DE VALORISATION
ENERGETIQUE DES BIOGAZ

Waste Management, la maison-mère d’Intersan, exploite à l’heure actuelle des systèmes de

valorisation énergétique des biogaz dans 21 états américains. Les biogaz produits par Waste

Management sont utilisés par d’importantes compagnies de transport, de produits chimiques ou

de production d’électricité. La valorisation se fait en utilisant deux procédés, soit en produisant

de l’électricité à l’aide des biogaz ou en utilisant directement les biogaz afin d’alimenter des

bouilloires ou fournaises.

Au total, 70 lieux d’enfouissement technique appartenant à Waste Management aux États-Unis

valorisent les biogaz. De ces 70 sites, 42 produisent de l’électricité et fournissent une puissance

de l’ordre de 188 MW, soit suffisamment pour approvisionner en énergie plus de 160 000

maisons ou l’équivalent de 5 millions de barils de pétrole par année. Aux 28 autres sites, Waste

Management valorise les biogaz en combustible pour le fonctionnement de divers équipements.

Une fiche de projet préparée par le LMOP du USEPA et présentée à l’annexe 1 résume les

activités de Waste Management en matière de valorisation énergétique des gaz de site

d’enfouissement.

Dans le comté de Northampton en Pennsylvanie, Waste Management possède et opère un site

d’enfouissement dont le biogaz a été brûlé pendant de nombreuses années. Afin de valoriser ce

biogaz, Waste Management a formé un partenariat avec un organisme à but non lucratif de

développement économique appelé le Green Knights Economic Development Corporation

(GKEDC) pour construire une centrale électrique de 8MW. Le GKEDC a financé la construction

de cette centrale opérée aujourd’hui par Waste Management et utilise les revenus issus de la

vente d’électricité pour promouvoir le développement économique dans cette région où l’activité

économique avait considérablement ralenti. Ce projet, dont une fiche de description plus

exhaustive est présentée à l’annexe 1, a remporté le prix de projet valorisation énergétique de

biogaz de l’année 2000 décerné par le LMOP du USEPA.

Par ailleurs, au site d’enfouissement d’Intersan à Magog, les biogaz sont valorisés de façon

novatrice en vue de réduire la consommation en carburant de chauffage des installations.
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4 VALORISATION AGRICOLE DU BIOGAZ

Tel que mentionné précédemment, quelques projets de valorisation du biogaz servent

actuellement à alimenter en énergie des serres aux États-Unis et au Canada. Les paragraphes

suivants résument quatre de ces projets (deux dans chaque pays) qui sont davantage décrits

dans des fiches présentées en annexe.

4.1 Projets canadiens de valorisation agricole du biogaz

Les projets canadiens sélectionnés par cette revue bibliographique comprennent les projets de

valorisation énergétique des gaz d’enfouissement de Vancouver et de Jackman, tous deux

situés en Colombie-Britannique.

4.1.1 Projet de valorisation énergétique du gaz d’enfouissement de Vancouver

La fiche du projet de valorisation énergétique du biogaz de Vancouver est présentée à

l’annexe 2.  Il s’agit d’un projet en partenariat réunissant la Ville de Vancouver, la société Maxim

Energy Group Ltd., BC Hydro et l’entreprise agro-alimentaire CanAgro.

Le site d'enfouissement de Vancouver appartient à la Ville de Vancouver et celle-ci en assure

l'exploitation. Il est situé dans la municipalité de Delta, en Colombie-Britannique et dessert une

population d'environ 900 000 habitants. Le site d'enfouissement est exploité depuis 1966 et l'on

s'attend à continuer à y déposer des déchets pendant 40 autres années.

Reconnaissant l'occasion de valorisation énergétique du gaz d'enfouissement que présentaient

les activités de captage qui se déroulaient sur le lieu d'enfouissement, la Ville a sélectionné la

société Maxim pour concevoir, construire et exploiter une installation d'utilisation du gaz

d'enfouissement du site d'enfouissement de Vancouver. Maxim a ainsi construit une centrale

électrique de 5,5 MW alimentée par le gaz d'enfouissement extrait du lieu d'enfouissement.

L'électricité ainsi produite est acheminée vers le réseau électrique de BC Hydro.

Maxim optimise l'efficacité énergétique globale de ce projet de cogénération en récupérant

l'énergie résiduelle sous forme d'eau chaude afin de l'utiliser dans des serres de légumes

commerciales se trouvant à 1,6 km du site d’enfouissement et appartenant à CanAgro Produce
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Ltd. La proximité des installations de CanAgro constitue ainsi une occasion unique d'améliorer

l'efficacité énergétique globale du projet, car cette dernière achète cette énergie résiduelle afin

de satisfaire les besoins de chauffage de son complexe de serres commerciales qui s’étend sur

22 hectares et qui produit 29 millions de livres de tomates par année.

Grâce à ce projet, les villes de Vancouver et de Delta a reçu de la Fédération canadienne des

municipalités le prix Sustainable Community Awards for Renewable Energy, qui récompense

les efforts des municipalités en matière de développement durable communautaire.

4.1.2 Projet d’utilisation du gaz d’enfouissement de Jackman

La fiche du projet d’utilisation du gaz d’enfouissement de Jackman est présentée à l’annexe 3.

Il s’agit d’un projet en partenariat entre le comté de Langley, Norseman Engineering et

l’entreprise Topgro Greenhouses.

Dans le cadre de ce projet, le biogaz issu d’un site d’enfouissement situé dans une zone rurale

et fermé depuis 1990 est utilisé par une serre situé à 1,5 km du site.

Lors de la fermeture du site d’enfouissement, un système de captage des biogaz a été installé

pour contrôler les odeurs et prévenir la migration des biogaz dans les sols. Le comté de Langley

a alors créé une co-entreprise avec Norseman Engineering en vue d’exploiter le biogaz capté.

Cette dernière a alors sélectionné Topgro Greenhouses à titre d’utilisateur final du biogaz. Ces

deux entreprises ont assuré le financement du projet de valorisation agricole du biogaz, incluant

une station de compression du gaz et un gazoduc de 1,5 km. Ainsi, depuis 1995, Topgro utilise

le biogaz comme source d’énergie alternative au gaz naturel.

Une des particularités de ce projet est qu’en été, le biogaz est brûlé dans une chaudière

polycombustible afin de produire du dioxyde de carbone (CO2), qui est utilisé afin d’accélérer la

croissance des végétaux. D’ailleurs, la combustion du biogaz répond à presque tous les

besoins en CO2 des serres de Topgro.

Les bénéfices de ce projet sont multiples : il répond aux préoccupations relatives aux problèmes

d’odeur et de migration des biogaz; il entraîne une diminution des émissions de gaz à effet de

serre et des besoins en combustibles fossiles; le comté de Langley et Norseman tirent des
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revenus à partir de la récupération d’une ressource qui autrement serait perdue; Topgro est en

mesure de réduire ses coûts en carburant et en CO2.

4.2 Projets américains de valorisation agricole du biogaz

Les projets américains sélectionnés par cette revue bibliographique comprennent une serre de

démonstration dans le comté de Burlington au New Jersey, ainsi que le Projet EnergyXchange

Renewable Energy Center en Caroline du Nord.

4.2.1 Projet de serre de démonstration du comté de Burlington au New-Jersey

Le projet de serre de recherche et de démonstration du comté de Burlington au New-Jersey est

une entreprise conjointe du comté de Burlington et du New Jersey Eco-Complex. Il s’agit d’une

serre de 46 000 pi2 (4 275 m2) situé au sein du complexe de valorisation environnementale des

ressources du comté à Colombus. La serre est alimentée en énergie, pour le chauffage et

l’électricité, à partir d’une unité de cogénération de 430 KW alimentée par le biogaz du site

d’enfouissement qui est sur le même site.

La serre permet de produire à l’année longue des tomates d’excellente qualité, grâce à un

éclairage supplémentaire et un système hydroponique alimentés en énergie produite par des

micro-turbines à partir du biogaz du site d’enfouissement. L’environnement dans la serre est

maintenu dans des conditions idéales pour la production de tomates, notamment par un

système de chauffage du plancher et de la serre à eau chaude, des écrans thermiques, des

ventilateurs combinés à des filtres à air, un système d’injection du dioxyde de carbone, un

système d’irrigation ainsi qu’un système de climatisation pour les mois d’été, le tout contrôlé par

un ordinateur central.

L’annexe 4 présente un article sur les activités de recherche en cours dans la serre de

démonstration du comté de Burlington, ainsi que quelques photos du site. Ces recherches ont

permis de développer des techniques de production de tomates dont les rendements sont

grandement supérieurs à ceux obtenus sur une ferme. En effet, il a été démontré que les plants

de la serre de Burlington peuvent produire environ 100 livres de tomates sur une surface de

70 pi2 (7 kg/m2) en 10 semaines.
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Ce projet de démonstration tente dans la mesure du possible de reproduire les défis que les

producteurs de serre doivent faire face et comprend même une analyse détaillée des coûts et

des revenus associés à la production de tomates en serre. Ce projet permet ainsi de fournir

l’information nécessaire aux producteurs pour qu’ils puissent prendre des décisions éclairées

concernant leur production.

4.2.2 Projet EnergyXchange Renewable Energy Center en Caroline du Nord

Le projet EnergyXchange Renewable Energy Center est situé aux pieds de la chaîne des Black

Mountains dans l’ouest de la Caroline du Nord. L’objectif de EnergyXchange, un organisme à

but non lucratif, est de démontrer l’efficacité de l’utilisation du biogaz de site d’enfouissement

comme source d’énergie pour de petites entreprises d’horticulture et d’artisanat et pour

répondre aux besoins locaux en énergie.

Le site du projet inclus trois serres, une infrastructure de production hydroponique, deux ateliers

d’artisanat (un pour la poterie et un autre pour le verre soufflé), une galerie d’art et un centre

pour les visiteurs.

Le biogaz du site d’enfouissement local répond à tous les besoins en énergie du projet, que ce

soit pour la production artisanale que pour le chauffage des immeubles et des serres.

Le projet  s’est vu décerner par le LMOP du USEPA le prix de projet de l’année 2002.

L’annexe 5 présente davantage d’informations sur le projet EnergyXchange.
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5 CONCLUSION

Cette revue bibliographique a permis de mettre en exergue le potentiel énergique des biogaz

issus des sites d’enfouissement, ainsi que l’implication de Waste Management dans la

valorisation énergétique de ces biogaz dans le cadre de partenariats durables.

Quelques projets de valorisation agricole des biogaz pour l’approvisionnement énergétique de

serres sont actuellement mis en œuvre tant au Canada qu’aux États-Unis. Ces projets

permettent d’assurer aux propriétaires de ces serres d’obtenir une énergie propre à faible coût

et aux gestionnaires de sites d’enfouissement de participer à la récupération d’une ressource

qui autrement serait perdue et de répondre aux préoccupations du public en ce qui concerne les

problèmes des odeurs et de migration des biogaz dans les sols.  Il est à noter que certains de

ces projets ont remporté des prix soulignant leur contribution à l’avancement de la valorisation

énergétique des biogaz.

Ces projets de valorisation agricole des biogaz constituent des exemples de succès dont le

Comité technique agricole de la MRC de La Rivière-du-Nord / Intersan pourrait s’inspirer afin de

mettre en valeur les biogaz du lieu d’enfouissement sanitaire de Sainte-Sophie. À cet effet, les

étapes suivantes sont suggérées au Comité à titre de plan d’action à court terme:

a) Approfondissement de la connaissance des projets existants de valorisation agricole des
biogaz (documentation, visites, etc.).

b) Création d’une structure organisationnelle telle qu’une organisation à but non lucratif qui
sera en charge de la promotion du projet de valorisation agricole du biogaz.

c) Identification d’une vocation principale, définition de projets potentiels et étude de
faisabilité technique, socio-économique et environnementale de ces projets.

d) Recherche et identification de partenaires investisseurs (privés et gouvernementaux).
e) Recherche et identification de partenaires de recherche, i.e. universités.

De plus, l’annexe 6 présente un schéma des étapes à suivre recommandées par le LMOP du

USEPA pour développer un projet de valorisation énergétique du biogaz de sites

d’enfouissement.
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