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Problématique et solutionProblématique et solution
La problématiqueLa problématique

Générateurs d’odeursGénérateurs d’odeurs
L.E.S.L.E.S.
Sites de compostageSites de compostage
Stations d’épuration des eaux uséesStations d’épuration des eaux usées
Installations industriellesInstallations industrielles

ImpactsImpacts
Incommodent la populationIncommodent la population

Enfreignent la réglementationEnfreignent la réglementation



Problématique et solutionProblématique et solution
La solution La solution –– Gestion optimaleGestion optimale

Mesure des émissions d’odeurs

Prévision de l’impact-odeur 

Gestion des opérations Réduction des émissions

Évaluation de la performance



Description du système  Description du système  

UN RÉSEAU DE NEZ ÉLECTRONIQUESUN RÉSEAU DE NEZ ÉLECTRONIQUES

Mesure en continu des émissions d’odeursMesure en continu des émissions d’odeurs
Modélisation de la dispersion atmosphérique en  Modélisation de la dispersion atmosphérique en  
temps réeltemps réel
Prévision de l’impactPrévision de l’impact--odeurodeur



Description du systèmeDescription du système
HistoriqueHistorique

11ee GénérationGénération 22ee GénérationGénération 33ee GénérationGénération

Développement Développement 
en cours…en cours…

Laboratoire du nez électronique  Laboratoire du nez électronique  
à l’École Polytechnique de à l’École Polytechnique de 
Montréal

Essais de terrain Essais de terrain 
au site du CESMau site du CESM

Montréal



Description du systèmeDescription du système
PrincipePrincipe

CaractérisationCaractérisation
•• Reconnaissance des odeursReconnaissance des odeurs
•• Quantification des odeursQuantification des odeurs
•• Évaluation des débitsÉvaluation des débits--odeurs des sourcesodeurs des sources

Mesure sur le terrainMesure sur le terrain
•• ÉchantillonnageÉchantillonnage
•• AcquisitionAcquisition
•• TransmissionTransmission

ModélisationModélisation
•• Données météorologiquesDonnées météorologiques
•• Dispersion atmosphériqueDispersion atmosphérique



Description du système Description du système -- PrincipePrincipe
Mesure sur le terrainMesure sur le terrain

ÉchantillonnageÉchantillonnage
•• Paramètres de mesureParamètres de mesure
•• Cycle de mesure/purgeCycle de mesure/purge

AcquisitionAcquisition
•• Architecture ouverteArchitecture ouverte
•• Unité de préUnité de pré--traitementtraitement
•• CalibrationCalibration automatiqueautomatique

TransmissionTransmission
•• Réseau de communication Réseau de communication 

sanssans--filfil
•• Gestion du trafic, détection Gestion du trafic, détection 

et correction des erreurset correction des erreurs



Description du système Description du système -- PrincipePrincipe
CaractérisationCaractérisation

Quantification des odeursQuantification des odeurs
•• Unités odeurs (u.o.)Unités odeurs (u.o.)
•• Liée à la perception humaineLiée à la perception humaine

Évaluation des débits odeursÉvaluation des débits odeurs
•• Algorithme de modélisation des débits  Algorithme de modélisation des débits  

de sources ponctuelles ou surfaciques   de sources ponctuelles ou surfaciques   
(non(non--uniformes)uniformes)

Reconnaissance des odeursReconnaissance des odeurs
•• Indice de corrélation odeurs/mélangesIndice de corrélation odeurs/mélanges
•• Détection d’odeurs inconnuesDétection d’odeurs inconnues



Description du système Description du système -- PrincipePrincipe
ModélisationModélisation

Données météorologiquesDonnées météorologiques
•• Accès à la tour météorologique du siteAccès à la tour météorologique du site
•• Données en temps réelDonnées en temps réel
•• Prévisions météorologiquesPrévisions météorologiques

Dispersion atmosphériqueDispersion atmosphérique
•• Modélisation de la dispersionModélisation de la dispersion

atmosphérique des odeursatmosphérique des odeurs
•• Modèle de Modèle de GiffordGifford--GaussienGaussien



Description du systèmeDescription du système
FonctionnalitésFonctionnalités

DIAGNOSTICDIAGNOSTIC
PRÉVISIONPRÉVISION
GESTIONGESTION



Description du système Description du système -- FonctionnalitésFonctionnalités
DiagnosticDiagnostic

DiagnosticDiagnostic
Identification des sources les plus problématiquesIdentification des sources les plus problématiques
Calcul du panache aux 15 minutesCalcul du panache aux 15 minutes
Alerte de dépassement de seuils Alerte de dépassement de seuils 



Description du système Description du système -- FonctionnalitésFonctionnalités
PrévisionPrévision

PrévisionPrévision
Calcul du panache pour les 2, 4, 8 et 24 heures à venirCalcul du panache pour les 2, 4, 8 et 24 heures à venir
Évaluation de l’impact odeur pour les prochaines heuresÉvaluation de l’impact odeur pour les prochaines heures



Description du système Description du système -- FonctionnalitésFonctionnalités
GestionGestion

GestionGestion
Planification des opérations en fonction des prévisionsPlanification des opérations en fonction des prévisions
Intervention rapide en cas d’incidents d’exploitationIntervention rapide en cas d’incidents d’exploitation
Évaluation de la réduction des émissionsÉvaluation de la réduction des émissions



Station d’épuration des eaux usées de la Ville de MontréalStation d’épuration des eaux usées de la Ville de Montréal
ContexteContexte

•• 10 odeurs différentes10 odeurs différentes
•• 12 nez électroniques12 nez électroniques
•• 1 nez électronique  1 nez électronique  

portableportable
•• 1 centre de contrôle1 centre de contrôle



Station d’épuration des eaux usées de la Ville de MontréalStation d’épuration des eaux usées de la Ville de Montréal

ContexteContexte
•• Puits de vannes sudPuits de vannes sud
•• Puits de vannes nordPuits de vannes nord
•• Unité de dégrillageUnité de dégrillage
•• Résidus de dégrillageRésidus de dégrillage

Unité de dégrillageUnité de dégrillage DéssableurDéssableur



Station d’épuration des eaux usées de la Ville de MontréalStation d’épuration des eaux usées de la Ville de Montréal

ContexteContexte
•• DéssableurDéssableur
•• Canaux vers les  Canaux vers les  

décanteursdécanteurs
•• Bassin de décantationBassin de décantation
•• Canal d’effluentCanal d’effluent



Station d’épuration des eaux usées de la Ville de MontréalStation d’épuration des eaux usées de la Ville de Montréal

ContexteContexte
•• Emmagasinement des bouesEmmagasinement des boues
•• IncinérateurIncinérateur
•• FiltresFiltres--pressespresses
•• BiofiltresBiofiltres



Déploiement du systèmeDéploiement du système

OptimisationOptimisation
•• Analyses chimiques des odeursAnalyses chimiques des odeurs
•• Sélection des capteursSélection des capteurs

EntraînementEntraînement
•• Analyses Analyses olfactométriquesolfactométriques
•• Entraînement Entraînement surpervisésurpervisé de caractérisationde caractérisation

DéploiementDéploiement
•• Installation des nez électroniquesInstallation des nez électroniques
•• Configuration du centre de monitoringConfiguration du centre de monitoring
•• Connexion à la tour météorologique du siteConnexion à la tour météorologique du site



Déploiement du systèmeDéploiement du système
OptimisationOptimisation

Analyses chimiques des odeursAnalyses chimiques des odeurs
•• Identification des composés chimiquesIdentification des composés chimiques
•• Détermination des concentrationsDétermination des concentrations

Sélection des capteursSélection des capteurs
•• Détermination des critères deDétermination des critères de sensbilitésensbilité, de sélectivité et de durabilité , de sélectivité et de durabilité 
•• Choix des technologies (MOS, MEMS, piézoélectrique,Choix des technologies (MOS, MEMS, piézoélectrique, polymériquepolymérique))
•• Intégration au système d’acquisitionIntégration au système d’acquisition



Déploiement du systèmeDéploiement du système
EntraînementEntraînement

AnalysesAnalyses olfactométriquesolfactométriques
•• Détermination du seuil de perceptionDétermination du seuil de perception
•• Étalonnage du nez électroniqueÉtalonnage du nez électronique

Entraînement superviséEntraînement supervisé
•• Identification des odeurs Identification des odeurs 
•• Étalonnage en intensitéÉtalonnage en intensité--odeurodeur
•• Étalonnage en températureÉtalonnage en température
•• Étalonnage en humiditéÉtalonnage en humidité



Déploiement du systèmeDéploiement du système
InstallationInstallation

Installation des nez électroniquesInstallation des nez électroniques
•• Positionnement stratégiquePositionnement stratégique
•• Route de communication sansRoute de communication sans--filfil

Configuration du centre de monitoringConfiguration du centre de monitoring
•• Position des nez électroniques sur le terrainPosition des nez électroniques sur le terrain
•• Position des sources sur le terrainPosition des sources sur le terrain

Tour météorologiqueTour météorologique
•• Connexion de communicationConnexion de communication
•• Format des donnéesFormat des données
•• Fréquence des donnéesFréquence des données



Spécifications Spécifications –– Nez électroniqueNez électronique

Architecture ouverte et modulaireArchitecture ouverte et modulaire
Jusqu’à 64 capteurs à technologies différentesJusqu’à 64 capteurs à technologies différentes
CalibrationCalibration à distance des capteursà distance des capteurs
Mise à jour à distance des logicielsMise à jour à distance des logiciels
Chambre de conditionnementChambre de conditionnement
Alimentation électrique autonomeAlimentation électrique autonome



Spécifications Spécifications –– Réseau de Réseau de 
communicationcommunication

Capacité de 250 nez électroniquesCapacité de 250 nez électroniques
Communication sansCommunication sans--fil jusqu’à une distance de 15 kmfil jusqu’à une distance de 15 km
Mécanismes de gestion du trafic, de détection et Mécanismes de gestion du trafic, de détection et 
de correction des erreurs de transmissionde correction des erreurs de transmission



Spécifications Spécifications –– Centre de Centre de 
monitoringmonitoring

Algorithmes de reconnaissance et de quantification des odeursAlgorithmes de reconnaissance et de quantification des odeurs
Algorithmes de caractérisation des sourcesAlgorithmes de caractérisation des sources
Accès à la tour météorologique du siteAccès à la tour météorologique du site
Calcul du panache aux 15 minutes et pour les 2, 4, 8 et 24 Calcul du panache aux 15 minutes et pour les 2, 4, 8 et 24 
heures à venirheures à venir
Alerte lors de dépassements de seuils par Alerte lors de dépassements de seuils par pagettepagette ou ou courrielcourriel
Génération de rapports d’impactGénération de rapports d’impact--odeurodeur
Historique des données recueilliesHistorique des données recueillies
Disponibilité des informations pertinentes sur InternetDisponibilité des informations pertinentes sur Internet
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