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INTRODUCTION ET RESUME DU MANDAT

BFI Usine de Triage Lachenaie Ltée a confié un mandat de caractérisation des boues des
étangs de traitement de son site de Lachenaie a la firme Environnement E.S.A. inc. Les
travaux ont été réalisés les 11 et 13 décembre 2001.

Le mandat comprennait la mesure du niveau et I'échantillonnage des boues des étangs no.
2 et 3, en vue de connaltre leur quantité et leur qualité et ainsi étre en mesure d’évaluer la
nécessité de procéder 4 la vidange de ces étangs.

Les responsables du projet sont Monsieur Jean-Marc Viau pour BFI Usine de Triage
Lachenaie Ltée et Monsieur Benoit Lamoureux pour Environnement E.S.A. inc. Pour la
réalisation des mesures de terrain, Messieurs David Taupier (Environnement E.S.A. Inc.)
et Patrick Lamoureux (BFI} ont joint leur effort.

Les pages qui suivent décrivent les moyens utilisés pour réaliser les mesures et les

résultats de ces mesures.

Nous tenons & remercier les personnes associées & ce projet, en particulier Messieurs
Jean-Marc Viau et Patrick Lamoureux pour leur précieuse collaboration a la réalisation de

ce projet.

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC.
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MESURES DE NIVEAUX DES BOUES

Méthode de mesures utilisée

Pour mesurer 1'épaisseur des boues dans chacun des étangs, nous avons calculé la
différence entre la hauteur totale (eau et boues) et la hauteur d'eau au-dessus des boues.
Nous avons utilisé pour ces mesures, un détecteur infrarouge “Sludge Gun” Markland,
modele 10, & cellule photoélectrique. Cet appareil donne une trés grande précision telle
que confirmé par une étude pour la Régie d'assainissement des Eaux - Richelieu / St-
Laurent. Cette étude intitulée "La Vidange, le traitement et la destination finale des boues
d'étangs aérés facultatives de grande capacité” a été réalisée par la firme Bertrand Roy
Experts-Conseils Inc. et publiée en mars 1992.

De fagon & valider les mesures du détecteur infrarouge, une roue de vélo munie d’un
grillage fin (moustiquaire) et d’un ruban a4 mesurer est habituellement utilisée. Cet
équipement est utilisé en notant la hauteur d’eau mesurée sur le ruban alors que la roue de
vélo arréte sa descente lorsqu'elle repose sur le lit de boues. Cette vérification a été
effectuée pour chacun des points de mesures. A partir des mesures effectuées 4 chacun
des points, nous avons été en mesure de calculer le niveau de boues moyen de chaque

étang.

La profondeur totale (eau et boue) a été mesurée a I'aide de la jauge a boues munie d'une
régle gradude. Les mesures dans chaque étang ont €té réparties respectivement en 18 et
17 points pour les étangs No. 2 et 3. La localisation des points de prélévement dans
chacun des étangs est représentée sur le plan de la page suivante.

Au moment de l'échantillonnage, l'aération dans chacun des deux étangs était arréte
depuis au moins 24 heures afin de laisser sédimenter toutes les boues présentes dans les
étangs et le bassin No. 3 était a niveau bas suite a la vidange du bassin.

Equipements

»  détecteur infrarouge ("sludge gun");

» jauge a boues ("sludge judge") munie d’une régle graduée;
= roue de vélo munie d’un moustiquaire;

» ruban 4 mesurer, repéres, masse, piquets de métal;

» embarcation.

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC,
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[EHVIRONNEMENT

2.3 Problémes rencontrés

Les mesures du niveau des boues réalisées & l'aide de la roue de vélo se sont avérées trés
déficientes. La faible épaisseur de boues accumulées au fond des étangs ne permettait pas
au moustiquaire de la roue de reposer correctement sur le voile de boues. Le moyeu de la
roue traversait complétement les boues accumulées pour toucher le fond de l'étang. La
lecture du niveau du lit de boues était ainsi faussée. Nous avons donc tenu compte que de
la mesure & ['aide du détecteur infrarouge pour l'évaluation du niveau des boues dans les
étangs.

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC.
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3.4

ENYIRONNEMENT

ECHANTILLONNAGE ET ANALYSE DES BOUES

Mode d'échantillonnage utilisé

L'échantillonnage a été effectué a l'atde d'une jauge a boues ("sludge judge™) que I'on
descendait au fond de l'étang. Chacun des prélévements était composé de la pleine
épaisseur des boues a chaque point.

Equipements

* jauge a boues,
» ruyban & mesurer, corde, repére, masse et piquets ;
=  embarcation.

Vérification et probléme rencontré

Aucun probléme n'a été rencontré lors de I'échantillonnage des boues.

Levée et conservation des échantillons

Les prélévements effectués & chacun des points d'échantillonnage étaient recueillis dans
une chaudiére dont le contenu €tait homogénéisé avant d'étre transvidé dans les récipients
préalablement conditionnés par le laboratoire d'analyses. Les échantillons ont été
conservés a l'intérieur de glaciéres afin de les maintenir au frais a = 4°C jusqu'a leur
livraison au laboratoire d'analyse.

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC.
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RESULTATS DES MESURES DE BOUES

Mesures de niveaux et de velumes de boues

Calcul de ['épaisseur movenne de boues dans chaque étang

Dans chacun des deux étangs caractérisés, la mesure du nivean de boue a été réalisé a
I'aide de deux transects. Dans l'étang No. 2, le premier transect traversait I'étang d'est en
ouest dans la zone d'influence des AirJet, alors que le deuxiéme transect traversait 'étang
d'est en ouest dans la zone située prés de la rive nord de l'étang (voir figure 1).

Dans l'étang No. 3, les transects ont été positionnés de fagon a caractériser la zone
influencé par les aérateurs de surface et la zone de sédimentation situde & l'est du bassin
(voir figure 1). Le premier transect traversait 1'étang No. 3 du nord au sud a la partie
ouest du bassin. Le deuxiéme traversait le bassin du nord au sud 2 la partie est du bassin.

Dans chacun des bassins, I'épaisseur moyenne des boues a été évaluée en faisant la
moyenne des mesures réalisées & chacun des points de mesure.

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC,
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MESURE DE NIVEAU DES BOUE
BFI USINE DE TRIAGE LACHENAIE LTEE

Etang no, 2
. Profondeur totale (m) Hauteur d'eau (m) =,
Point # Sludge Judge Sludge Gun Epaisseur de boue (m)
Transect A
1 2.14 1.92 0.220
2 2.13 2.03 0.100
3 2.13 2.04 0.090
4 2.14 2.04 0.100
5 - 213 2.05 0.080
8 210 2.05 0.050
7 2.13 1.98 0.150
8 212 2.08 0.040
Moyenne 0.104
Transect B
1 207 1.89 0.080
2 2,19 2.04 0.150
3 2.13 2.01 0.120
4 2.20 2.1 0.090
5 2.25 2.19 0.060
6 2.10 2.10 0.000
7 2.13 1.9 0.140
8 2.1 2.00 0.110
Moyenne 0.094

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC.
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MESURES DE NIVEAU DES BOUES
BF1 USINE DE TRIAGE LACHENAIE LTEE

Etang no. 3
. Profondeur totale (m) Hauteur d'eau {m) -
Point # Sludge Judge Sludge Gun Epaisseur de boue (m)
Transect A

1 0.64 0.59 0.050

2 0.67 0.62 0.050

3 0.69 0.58 0.110

4 0.71 .65 0.060

5 0.73 0.69 0.040

6 0.73 0.69 0.040

7 0.72 0.67 0.050

8 0.71 0.64 0.070
Moyenne 0.059

Transect B

1 0.81 0.71 0.100

2 0.82 0.75 0.070

3 0.79 0.75 0.040

4 0.78 0.74 0.040

5 0.81 0.79 0.020

6 0.85 0.80 0.050

7 0.79 0.76 0.030
Moyenne 0.050

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC.
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4.1.2 Calecul du volume des boues dans 1’étang

Etant donné la configuration irréguliére des étangs, il a été convenu de calculer le volume
des boues en multipliant I'aire en surface des étangs par 1'épaisseur moyenne mesurée au
fond de chacun des étangs. Cette méthode de calcul cause une surévaluation du volume
des boues contenues dans chacun des étangs. Toutefois, la faible épaisseur de boues
mesurée rend l'évaluation précise du volume moins importante.

Les volumes de boues ont été estimés pour chacun des étangs avec la formule suivante:

Vv=8§SXH ol V:  Volume des boues en m?
S S’urface de I'étang au niveau de l'ean (m?)
H: Epaisseur moyenne des boues (m)
ETANG No. 2 :
V=8SXH
V =11000m? X 0.099m
V =108 m?
ETANG No. 3 :
V=8SXH
V =14500m? X 0.055m
V =7975m?

4.1.3 Proportion des boues par rapport 4 la capacité maximale de chague étang

Le pourcentage des boues dans chaque étang peut étre calculé de la fagon suivante:
Proportion boue / total = Volume de boue / Volume total de I’étang

Vous trouverez les résultats des volumes de boues et de volumes totals des étangs, en
plus de leur proportion & I'intérieur des tableaux présentés aux pages suivantes.

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC.
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BFI Usine de Triage Lachenaie Ltée

Proportion des boues par rapport au volume total de I'étang No. 2

bR
Forni

g
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= ,,ﬁ
i Ea“??&
Volume des boues (m®): 1 089
Volume total de I'étang (m®): 22 000
Dong, le % Vb/Vi= 5.0%

BFI Usine de Triage Lachenaie Liée

Proportion des boues par rapport au volume total de I'étang No. 3

P

é&%&i 5%&2@"5&%@!%‘%

\Proprofin e Boites pat rapnon

Volume des boues (m?}: 797.5
Volume total de 'étang (m®): 29 000
Donc, le % Vb/iVt= 2.8%

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC.
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RESULTATS D'ANALYSES

Présentation des résultats

Les boues des étangs No. 2 et No. 3 ont fait l'objet d'analyses en laboratoire. Dans chacun
des étangs, 2 échantillons distincts ont été analysés. Les échantillons étaient
représentatifs de chacun des transects effectués dans l'étang. Les analyses effectuées sur
chacun des échantillons sont:

= 9% d'humidité, densité, Solides totaux et Solides totaux volatiles.

Les analyses ont été confiées au laboratoire Philip Services Analytiques. Les certificats
d'analyses du laboratoire sont présentés a l'annexe A.

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC.
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RESULTATS DES ANALYSES EN LABORATOIRE
BFI Usine de Triage Lachenaie Ltée

Analyses - Concentration
Paramétres Etang No. 2 Etang No. 3
Echantillon A Iehantilion C Echantilion A Echantillon C
% humidité 96% 95% 95% 92%
Densité (g/ml) 0.89 0.91 1.0 1.0
Solides totaux  (mgfkg matiére humide) 47000 52000 57000 92000
Matiéres volatiles 4 550°C (% matiére séche) 17 : 17 13 13

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC.
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6.0 CONCLUSION

Mesures de niveaux de boues :

Les mesures de niveaux de boues effectuées les 11 et 13 décembre dernier dans les étangs
de traitement de BFI Usine de Triage Lachenaie Ltée nous indiquent que peu de boues se
sont accumulées au fond des étangs. Il n'y a que 5 % et 2.8 % des volumes des étangs No.
2 et 3 qui sont occupés par des boues.

Dans les deux étangs, les boues sont réparties de facon assez uniforme. Les différences
d'épaisseur du lit de boues d'un point de mesure 4 l'autre ne sont pas trés significatives en

raison du peu d'accumulation retrouvé dans les étangs.

Analvses des boues :

Concernant la qualité des boues présentes au fond des étangs no. 2 et no. 3, mentionnons
que l'on trouve quelques différences entre les boues des deux étangs.

Les boues de I'étang No. 2 possédent une portion organique (matiéres volatiles) des boues
légerement supérieur aux boues 'étang No. 3.

Recommandations :

Le Ministére de I'Environnement du Québec a émis quelques directives au sujet de
I'exploitation des étangs de traitement des eaux usées. Les recommandations touchant
plus particuliérement a l'accumulation des boues au fond des étangs sont':

= Effectuer une mesure de l'accumulation de boues dans chaque bassin & tous les trois (3)
ans.
* Augmenter la fréquence de la mesure de I'accumulation des boues 4 une fois par année
lorsque les boues occupent 10 % du volume du bassin.
* Envisager sérieusement la vidange du bassin lorsque:
o Le niveau d'accumulation des boues dans la zone de décantation du dernier
étang est & 60 cm du radier de la conduite de sortie de cet étang.
o Les boues s'accumulent dans le regard d'effluent.
o La qualité de l'effluent se dégrade.
o Des remontées fréquentes et importantes de boues surviennent dans
l'étang.

! Cahier des exigences Environnementales, Chapitre 9, La gestion des boues d'étangs d"épuration (Document de
travail). Service de ta Gestion des résidus solides, Ministére de ['Environnement et de la Faune, Mai 1994.

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC.
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De plus, le design du systéme de traitement des eaux de lixiviation prévoyait une vidange
des bassins lorsque 15 % du volume des étangs est occupé par I'accumulation de boues?.

Les mesures effectuées dans le cadre de la présente évaluation ont démontrée que
l'accumulation des boues étaient trés en decd du 10 % du volume du bassin. Par
conseéquent aucune vidange n'est recommandée suite & cette étude.

? GSI Envircnnement, Demande d'agrandissement du secteur Nord, Lots parties 77 4 87, 90, 93, 99 et 100, Volume
1, 29 novembre 2001.

ENVIRONNEMENT E.S.A. INC.
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ANNEXE A

CERTIFICATS OFFICIELS D'ANALYSES
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PSC Services Analytiques

Toutes les analyses incluses dans ce rapport ont &6 effectuées selon les ragles de I'art incluant ies

procédures d'assurance et de contréle de la qualité & moins d'entents écrite conclue au préalable avec le client.
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sStandard Methods for the examination of Water and Wastewater" 19e éd., ou toutes aufres publications
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NA = Non Applicable
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(sauf indication contraire).
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PSC Services Analytiques
Résultats d'analyses
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SEDIM
Duplicata

1.0
46000

170000

P B4/85

BASSIN #2
LIGNE A
045433 01

SEDIM
% Ecan

0%
2%

0%

. #ou fichisr =0464330n
Révisionna. 1
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PSC Services Analytiques
Blancs d'analyse et matériaux de référence (MR)

LDR Unités BLANC

Parametre

Ne. de lot: 0215NL01 MR

Densité réelie g/mL NA 99%

No. de lot: 1213PJ401 MR

Solides totaux (105 Deg C) {poids humide) 20 mgkg < -

No. de lot: 1214PJ01 MR

Matiéres volatiles (550 Deg C) 5 mgkg < -

Ne.de Certificat: 1L0415 4 o flahior =04G43300

sl Page 508 6 Revision no. 1
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1217MR01
045433 01
045434 01
20011217
200112117

PSC Services Analytiques
Corrélation des no. de lot avec les échantillons

No. de lot: 1213MR01
Humidité ete. 045433 Q1
045434 01

Date d'analyse: 200112/14
Date de préparation: 20011213
No. de lot: 0215NL01
Deansité réells atc. 045433 01
045434 01

Date d'analyse: 2002/02/15
Date de préparation: 2002/02/15
No. de iat: 1213PJ01
Solides totaux {105 Dag C) (poids humide) etc. 045433 01
' 045434 M1

Date d'analyse: 20011217

Date de préparation: 2001/12113
No. de lot: 1214PJ0O1
Matiéras volatiles (550 Deg C) etc. 045433 01
045434 01

Date d'analyse: 2001/12/17

Date de préparation: 2001/12/14

No. de Certiflcat:1LO418
st

Page 6de 6

F 8686

W du fichisr =0454330n
Révisionno. 1
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I

el YT DU NP MR

SERVICES ANALYTIQULS

Certificat d’analyses

P B1-06

No. do certificat:  1L0485
CLIENT LABQRATOIRE
Attention: Robert Demers Chargé(e) de projet:  Martin Dea
Compagnle: USINE DE TRIAGE LACHENAIE Projat: AND10633
Adressa: 3779, chemin des 40 Arpents Date do réceptlon: 2001112114
Lachenais (Québsc) Pate du rapport: 2002/01/03
Jev 1A3 Date de révision :
Teélécopleur: 450-474-1871 Révislon no. 0
Teléphonet  450-474-2423 Nombre de pages: &
C.C.: Benoit Lamourotix, ESA
Télec.: 450-631-5186
Projet: UTL(ESA)
Doscription: Bassing de traitement
Prélevé par:  USINE DE TRIAGE LACHENAIE

Matin D &
§ imami2
E“e«f egRS

{ gy

in DJ& Chimista
Chargé(e) da projet

Vérifie par:

Enlc Fortin,Chimiste
Directeur incrganigue

NOTE DE CONFIDENTIALITE

Cet enval 85t b Tusage muciuaif du destinatalre cl-gessus et paut contanir des Infarmatlans prividglées et confidentiallas.
(I 881 striciament Interdit de Is diffuser, s distdbuer ou {8 raprodulre. 8| vous avez regu ¢at envol par erreur, vellllez nous en Informar
sur la champ & nos frals par tldphone el nous fe retaurner par ka poate & Tadrassa cl-dessous, Gang falre te cople. Mercil

PSC Services Analytiques

# du fichlar =0457570n
Révision no. 0

10390, L,.73.-Lafonaine Anjou (Québec) H1J T3 € Tel : ($14) (93-4733 Télée. ¢ (514) 495-4725 ¢ Sire internec www,philipanatytical com
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PSC Services Analytiques

s dans ce rapport ont été effectuées selon Jes regles de I'art incluant fes

procédures d'assurance ot de contrdie de ia qualité & moins d'entente écrite gonclue au préalable avec Ig client.

La responsabilité financidrs refiee 2 |a responsabilité professionnelle est limitée & une valeur n'excedant pas

le colt des analyses effectuées. les schantillons seront conservés pour une periode de 6 semaines a partir

de la date de réception, & moins d'indication contraire convenue préalablement.

Ce cartificat d'analyses ne peut &tre reproduit, sinon en entier, sans autorisation écrite de PSC Services Analytiques .

Tous les résuliats des matériaux de référence (MR) sont statistiquement sous contrdle sauf indication contraire.
Les normes et les critéres lorsquinclus dans ce certificat, le sont 3 titre indicatif seulement.
En cas de disparité entre les normes et les critéres indigués et ceux officiels de fa réglementation, ces derniers ont priorités.

Toutes les analyses incluse

Les analyses organiques ne sont pas corrigées en fonction de la récupération de létalon

analogue (sauf dioxines/furannes et BPC par congénares).

Priara de contacter le au la chargé(e) de projet pour toutes informations supplémentaires.

Lidentification des méthodes d'analyses internes et les paramatres analysés par les sous-traitants

sont inscrits sur la confirmation d’analyse en annexe.

Les méthodes utlllsées par PSC Services Analytiques proviennent de publications telles que

"Standard Methods for the exarnination of Water and Wastewater” 19e éd., ou toutes autres publications

reconnues par des organismes tels que MENV, EPA, etc.(vair annexe).

Notes:

- = Non Analysé

NA = Non Applicable

LDR = Limite de détection rapportée

<= Résultats obtenus inférieurs 4 la limite de détection rapportée

Pour les échantifions de sol,de solide et de déchet, les résuitats sont exprimés en poids sac

(sauf indication contraire).

Commentaires:

& ou fichler =0457570n

No de Cerffficat; 1LO483
Page 2dse & Révigion no. 0
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PSC Services Analytiques
Résultats d'analyses
BASSIN 3
No. du Client: LIGNE A
No. du Labo: 045757 01
Date d'échantilionnage: 01112113
Matrice: SEDIM
Paramatre LDR Unités
Humidité 05 (%) a5
Dansité réelle gfmL 1.0
Solides totaux (105 Deg C) (polds humide) 20 mglke 57000

Matiéres volatiles (550 Deg C) 5 mglkg 130000

4396813196 P B3-86

BASSIN 3
LIGNEC
045758 01
011213
SEDIM
92
1.0
92000

130000

No do certifical : 1L0466
sl

Page 3da 6

# du Aehier =DAS757an
Révision no. 0
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PSC Services Analytiques

Contréle de Ia qualité
BASSIN 3
No. du Client: LIGNE A
No. du Labo: 045757 01
Date d'échantillonnage: 01/12113
Matrice: SEDIM
Paramétre LDR Upités
Densitd réelle g/mL 1.0
Solides totaux (105 Deg C) (poids humide) 20 malkg 57000

Matieres volatiles (550 Deg C)

No de cerifoat -1L0485
s

5 mg/kg 130000

Pags 4 de 6

4586815196 P B4.26
BASSIN3 BASSIN 3
LIGNE A LIGNE A
045757 01 045757 01
01/12/13 011213
SEDIM SEDIM
Duplicata % Ecart
1.1 10%
59000 3%
130000 0%

& du fichiar 045757 0n
Révislonno. 0
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PSC Services Analytiques
Blancs d'analyse et matériaux de référence (MR)

LDR Unités BLANC

Paramétre

No. de lot: 1218PJM
Solldes totaux (105 Deg C) (poids hl_Jmide) 20 mgkg <

No. de lot: 1220PJ01
Matiéres volatiles (550 Deg C} 5 mahkyg <

Is\"'c.d:r Corlifical; 1L0485 ) # du fichfer =0457570n
Page S5de § Réviglon no. 0
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PSC Services Analytiques
Corrélation des no. de lot avec les échantillons
No. de lot: 1218JM01
Humidlte etc. Q45757 01
045758 01
Date d'analyse: 2001/12/19
Date de préparation: 2001/12M18
No. de lot: 1219NL01
Densité réelle ete. 045757 01
045758 01
Date d'analyse: 2001/12/19
Date de préparation: 2001112119
No. de lot: 1218PJ0A
Solides totaux {105 Deg C) (poids humide) etc. 045757 01
045758 01
Date d'analyse: 2004/12/20
Date de préparation: 2001/12/48
No. de lot: 1220PJ01
Matidres volstiles (550 Deg C) stc. 045757 01
045758 01
Date d'analyse: 200112/21
200112120

Date de préparation:

Ne. du Corlificat. 1LO4685
5

Page 6 de 6

P 8686

# i fichigr 2045757 an
Reévision na. 0



